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Patentanapr U c h e 



Verfahren zum Abdecken Oder Verschlieflen der Dvise eines 
Schreibkopfes bei einem sog. "Ink Jet"- bzw. Tintenstrahl- 
schreiber, bei dem aus der rait einer Flussigkeitskaramer 
verbundenen Dvise Tintentropf chen gegen einen Auf zeichnungs- 
trager ausgestoBen werden, indem das Volumen der Fliissig- 
keitskammer in Abhangigkeit von elektrischen Steuersignalsn 
plStzlich verkleinert wird, dadurch gekennzeichnet, dafl eine 
Abdeckeinrichtung in einer Position auflerhalb des Bereichs 
des Aufzeichnungstragers angeordnet wird, dafl dann, wenn 
kein Auf zeichnungsvo r gang durchgefUhrt wird, der Schreib- 
kopf in die Position der Abdeckeinrichtung verbracht wird 
und dafl die Abdeckeinrichtung und die Dtlse des Schreibkopfes 
in gegenseitige Beruhrung gebracht werden und dadurch die 
Diise verschlossen wird. 

2. Verfahren nach Ansprvich 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Abdeckeinrichtung gegenUber der Schreibkopf-Diise so ver- 
schoben wird, dafl sie bei oedem Abdeckvorgang mit einem 
anderen Abschnitt mit der DUse in BerUhrung bringbar ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Abdeckeinrichtung bei nicht durchgefUhrt em Auf zeichnungs- 
vorgang unter einem vorbestimmten Druck in Anlage an die 
Schreibkopf-DUse verschoben wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Abdeckeinrichtung bei nicht durchgefuhrtem Auf zeichnungs- 
vorgang unter einem vorbestimmten Druck in Anlage an die 
Schreibkopf-Dilse verschoben wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl eine 
Abdeckeinrichtung in Form einer Rolle benutzt wird, deren 
Oberflache aus einem nicht-hygroskopen, elastischen Material 
besteht. 
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60 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
eine Abdeckeinrichtung in Form eines Bands aus einera 
nicht-hygroskopen, elastischen Material verwendet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl 
eine Abdeckeinrichtung in Form eine r Rolle benutzt wird, 
deren Oberflache aus einero nicht-hygroskopen, .elastischen 
Material besteht, 

8. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl 
eine Abdeckeinrichtung in Form eines Bands aus einem nicht. 
hygroskopen, elastischen Material verwendet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafl 
eine Reinigungs- oder Putzeinrichtung unter einem vorbe- 
stimmten Druck mit der Oberflache der Abdeckeinrichtung in 
Beriihrung gehalten wird, urn bei deren Drehung ihre Ober- 
flache zu reinigen, wenn Schreibkopf-DUse und Abdeckein- 
richtung nicht in Beriihrung raiteinander stehen. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafl 
eine Reinigungs- oder Putzeinrichtung unter einem vorbe- 
stimraten Druck mit der Oberflache der Abdeckeinrichtung in 
Beriihrung gehalten wird, urn bei deren Drehung ihre Ober- 
flache zu reinigen, wenn Schreibkopf-DUse und Abdeckein- 
richtung nicht in Beriihrung miteinander stehen. 

11. Vorrichtung zum Abdec ken oder Verschlieflen der Dtlse des 
Schreibkopfes bei einem sog. "Ink-Jet"- bzw. Tintenstrahl- 
schreiber zum Verspriihen von Tintentropf chen auf einen 
Aufzeichnungstrager mittels einer mit einer im Schreibkopf 
vorgesehenen Druckkammer in Verbindung stehenden Diise 
durch pldtzliche Volumenverkleinerung der Druckkammer in 
Abhangigkeit von einem Steuersignal, gekennzeichnet durch 
ein Trageleraent, das mittels einer Feder relativ zum 
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Schreibkopf (1) verschiebbar an einem vorrichtungsfesten 
Tell angebracht 1st, durch eine Steuerkurveneinrichtung 
(322) zur Hin- und Herbewegung des Tragelements , durch 
ein am Tragelement montiertes Abtriebs-Zahnrad (309), 
durch ein mit dem Abtriebs-Zahnrad kammendes Antriebs- 
Zahnrad (311), das durch eine Antriebseinrichtung in Dre- 
hung versetzbar ist, durch eine drehbar in der Vorrichtung 
gelagerte Achse (SH-2), welche das Abtriebs-Zahnrad an 
ihrem oberen Teil tragt, und durch ein mit der Achse keil- 
verzahntes Abdeckelement (100) zum VerschlieBen der 
DU«e des Schreibkopfes (1). 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , da6 
eine an einem f eststehenden Teil montierte PutzbUrste (227) 
zur Reinigung der Umf angsf lache des Abdeckelements vorge- 
sehen i3t. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
am Tragelement eine Abstreifklinge (307) montiert ist, die 
normalerweise unter einem vorbestimmten Winkel im Bereich 
von 60 - 90° an der Urafangsflache des Abdeckelements an- 
liegt. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch ein an 
einem vorrichtungsfesten Teil befestigtes Flihrungselement 
(310) zur verschieblichen Aufnahme des oberen Endes der 
Achse (SH-2) unter Ermoglichung einer Kippbewegung dersel- 
ben, durch eine an einem vorrichtungsfesten Teil befestigte 
Bodenplatte (312) mit einem an der Vorderseite vorgesehenen, 
eine Kippbewegung der Achse zulassenden Ausschnitt (312a) 
zur FUhrung der Achse und einer an der einen Seite ausge- 
bildeten FUhrungsnut (312b), durch ein an der FUhrungsnut 
der Bodenplatte (312) mit dieser in Eingriff stehendes 
GleitstUck (313) mit einem seitlich in diese FUhrungsnut 



709850/1178 



4 



2725727 



hineinreichenden Ansatz (313a) und einem an einem Seiten- 
teil von dessen Mitte nach oben ragenden, erhabenen Ab- 
schnitt (3.13b), der mit einer Nut entsprechend dem Ab- 
schnitt der Bodenplatte und an seinem Vorderende mit einem 
abgestuften Abschnitt versehen 1st, durcH o inen L-f6rmigen, 
mit seinem Mittelabschnitt an der Bodenplatte in der Weise 
angelenkten Hebel (315), daO sein einer Arm den abgestuften 
Abschnitt des Gleitstucks an seinem erhabenen Abschnitt 
vorderhalb der Achse iibergreift, wahrend sein anderer Arm 
federnd mit einem vorrichtungsf esten Teil verbunden ist, 
durch einen weiteren, an einem vorrichturigsfesten Teil 
drehbar angebrachten Hebel (318), der am einen Ende standig 
fedemd, in die eine Richtung vorbelastet 1st und mit sei- 
nem anderen Ende (318a) standig an der Achse anliegt, und 
durch einen iiber der Bodenplatte angeordneten , in die eine 
Richtung drehbaren, exzentrischen Nocken (322) mit einem 
Abschnitt groflter Erhebung bzw. Exzentrizitat bei gleichem 
bzw. gleichbleibendem Radius, der standig mit der hinteren 
Flache des erhabenen Abschnitts des Gleitstucks in Beriih- 
rung haltbar ist. 
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Verfahren und Vorrichtun- sum abdecken oder VerschlieGen 
der Duse des Schreiblcopfes eines "Ink Jet"-bzw. Tinten- 

strahlschreibers 



Die Erfindung bezieht sich auf sog, "Ink Jet"- bzw. Tinten- 
strahlschreiber und betrifft insbesondere ein Verfahren und 
eine Vorrichtun* zum Abdecken der Duse einer solchen Vorrich- 
tung fur das Aufzeichnen beliebiger Zeichen oder oymbole auf 
einern Auf zeichnungs t rage r durch Ausstofien von Schreibtinten- 
tropfchen auf diesen Auf zeichnungstrager. 

Mit einem Tintenstrahlschreiber kann im allgemeinen auf koste 
gunstigem, normalem Papier o.dgl. mit hoher Geschwindigkeit 
und aufierordentlich geringer Gerauschentwicklung und ohne die 
Notwendigkeit fur Entwicklungs- und Fixiervorgange aufgezeich 
net werden. Mit einem solchen Gerat konnen auch Symbole und 
sogar z.B. chinesische Schrif tzeichen auf gezeichnet werden, s 
dafl sich ein solches Gerat vorteilhaft als Ausgangsauf zeich- 
nungs- oder -schreibvorrichtung fur elektronische Rechner, 
Datenubertragungsanlagen usw„ eignet. 
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Zum besseren Verstandnis der Erfindung 1st im folgenden eine 
beispielhafte Tintens.trahlschreibvorrichtung nach dem Stand 
der Technik erlautert. 

«ei einer solchen Vorrichtung ist ein Auf zeichnungstrager in 
einer der Diise eines Schreibkopfes gegeniiberliegenden Stellurig 
angeordnet, wobei eine Ladungselektrode und eine Ablenkelektrode 
zwischen Auf zeichnungstrager und Schreibkopf eingeschaltet sind. 
Bei einem Schreib- oder Auf zeichnungsvorgang werden beispiels- 
weise mittels einer Pumpe die Schreibtinte unter einen hohen 
Druck gesetzt und die Duse in Schwingung versetzt, so dafl diese 
kontinuierlich Tintentropfchen verspruht. Dabei wird ein vom . 
Signal eines Symbolgenerators abhangiges Video- bzw. Dildsig- 
nal an die Ladungselektrode angelegt, urn dadurch.die Tinten- 
tropfchen aufzuladen, die dann durch die Ablenkelektrode so 
abgelenkt werden, daB sie gegen den Auf zeichnungstrager ver- 
spritzt werden, urn auf diesem das betreffende Symbol oder 
Zeichen auf zuzeichnen<, 

Kine andere elektrosta tische Tintenschreibervorrichtung weist 
eine Ueschleunigungselektrode zur Erzeugung von Tintentropfchen, 
eine Ablenkelektrode zur Ablenkung dieser erzeugten Tropfchen 
und eine Abschirmelektrode zur Abschirmung der Bewegung der 
verspruhten, so abgelenkten Tintentropfchen gegenuber dern 
zwischen Schreibkopf und Auf ze Lchnungstrager bestehenden, aufle- 
ren elektrischen Feld auf, wobei mittels einer Pumpe ein klei- 
ner (minute ) ~Druck auf die Schreibtinte ausgeiibt wird, urn am 
Diisenende des Schreibkopfes mittels der in der Duse enthalte- 
nen Tinte einen positiven Meniskus zu bilden. Beim Aufzeich- 
nungsvorgang wird sodann an die Schreibkopf-Duse eine Hoch- 
spannung angelegt, so daB die Tinte unter dem erzeugten, star- 
ken elektrischen Feld in Form von Tropfchen zur Beschleunigungs- 
elektrode ausgeapruht wird und diese Tropfchen durch die Ab- 
lenkelektrode bei Eingang eines entsprechenden Signals von 
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einem Symbolgenerator auf passende Weise abgelenkt und hier- 
auf Uber die Abschirmelektrode auf den Auf zeichnungstrager 
geleitet werden. 

Noch ein anderer Tintenstrahlschreiber verwendet einen piezo- 
elektrischen Wandler zur Anlegung einer Impuls- oder StoBwelle 
an eine dreieckige Duse zura standigen Verspruhen von Schreib- 
tinte aus dem DUsenauslafl, wobei die Starke der Impulswelle 
bei Verlagerung vora weiten zum schraaien Ende der dreieckigen 
DUse zunimmt, urn auf diese Weise die gewUnschten Muster oder 
Zeichen auf dem der DUse des Schreibkopfes gegeniiberliegenden 
Aufzeichnungstrager zu bilden. 

Bei einem weiteren bisherigen Tintenstrahlschreiber wird bei 
Eingang eines Steuersignals das Volumen einer im Schreibkopf 
vorgesehenen FlUssi gkeitskammer zur Aufnahme der Schreibtinte 
schnell verkleinert, wobei die durch diese plotzliche Volumen- 
verkleinerung der Kammer erzeugte kinetische Energie auf die 
Tinte iibertragen und dadurch Tintentr5pfchen aus der am 
Schreibkopf angeordneten Duse gegen den Auf zeichnungst rage r 
verspriiht werden, um auf diesem das gewiinschte Symbol oder 
Zeichen zu bilden. 

Bei den geschilderten Tintenstrahlschreibern mit Volumenande- 
rung der FlUssigkeits- oder Druckkammer im Schreibkopf zura 
Ausstoflen von Tintentrbpfchen treten im praktischen Gebrauch 
im Bereich des Diisenteils des Schreibkopfes die folgenden 
Probleme auf: 

1 . Die Schreibkopf-Duse kann durch in der Diise eingetrocknete 
oder aufgrund von Alterung zersetzte Tinte leicht ver- 
stopft werden, wodurch sich die SprUhwirkung dieser DUse 
verschlechtert. 
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2. Aufgrund der Befeuchtung der Dl'.se durch die fliissige Tinte 
kann sich Staub an der DUsenflache des Schreibkopfes ab- 
setzen. 

3. Aufgrund von SuSeren Ursachen, wie Stofl, auf den Schreibkopf 
einwirkende Schwingung und Anderungen der Umgebung3bedingun- 
gen, etwa von Temperatur, Luftf euchtigkeit usw., im Bereich 
des Schreibkopfes, kann entweder Tinte aus der Diise austre- 
ten, Oder es kbnnen Blasen und Staubteilchen in die Schreib- 
kopf-DUse eintreten. 

Wenn namlich Staub am DUsenauslaB des Schreibkopfes anhaftet, 
trifft die versprlihte Tinte teilweise auf Staubteilchen auf, 
was zur Folge hat, dafl die verspriihten TintentrSpf chen nicht 
in vorbestiramter konstanter Menge ausgetragen werden konnen. 
Infolgedessen bilden sich an daftir nicht vorgesehenen Stellen 
des Aufzeichnungstragers Punkte o.dgl. Flecke, welche die Auf- 
zeichnungsgiite auf dem Auf zeichnungstrager aufgrund des mangeln- 
den geradlinigen Austritts der Tinte aus der Schreibkopf-DUse 
beeintrachtigen. DarUber hinaus wird durch die auf die Staubr- 
teilchen, die an der DUse haften, auftreffende Tinte die Um- 
gebung der DUsenflache des Schreibkopfes befeuchtet und sorait 
die DUsenflache durch Tinte verunreinigt . Dieser Zustand ist 
besonders dann ungUnstig, wenn - im Gegensatz zu einem Schreib- 
kopf mit nur einer einzigen DUae - mehrere, beispielaweise 
sieben in Langsausrichtung angeordnete DUsen vorgesehen sind, 
weil hierbei die anderen Dlisen we gen der kurzen DUsenabstande 
auf der DUsenflache des Sohreibkopfes ebenfalls durch die ver- 
schmutzte DUse ungUnstig beeinfluflt werden. In anderen Fallen 
verfestigt sich die mit Staubteilchen in BerUhrung gelangende 
Tinte auf diesen Staubteilchen, so daO sich letztere allmah- 
lich vergrBBern, bis schliefllich ein grbflerer Klumpen aus ein- 
getrockneter Tinte und Staub die Dusenoffnung blockiert, so daO 
die verstopfte DUsendffnung keine Tinte mehr auf den Aufzeich- 
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nungstrager auszusprtihen vermag, Obgleich die Dusenoffnung 
des Schreibkopfes sehr klein 1st, kann die Schreibtinte ver- 
dunsten, weil sie neben Farbstoffen z*B« Athylengly kol und 
Wasser als Hauptbe stand teile enthalt. Wenn daher der Aufzeich- 
nungsvorgang fiir eine langere Zeitspanne unterbrochen ist F ver- 
dunstet die Tinte allmahlich, was insbesondere bei einem Mehr- 
diisenschreibkopf eine Tintenvergeudung aufgrund der grofleren 
verdunsteten Tintenmenge zur Folge hat. Auflerdem verfestigen 
sich dabei die Farbstoffe in der Schreibkopf -DUse , so dafl bei 
einem folgenden Auf zeichnungsvorgang Blasen entstehen* Zudem 
kann Tinte aufgrund auflerer Ursachen, wie Tempeiaturanderung, 
Luftdruckanderung, Schwingung, Stofl usw„, ausgespritzt werden, 
wobei die so verspruhte Tinte den folgenden Auf zeichnungj vor- 
gang ZoB, durch Blasenbildung in der Schreibkopf-DUse ungiin- 
stig beeinfluflto 

Aufgabe der Erfindung ist damit die Schaffung eines speziellen 
Verfahrens und einer zweckraafligen Vorrichtung zum Abdecken 
der DUse eines Tintenstrahlschreibers , mit denen die vorge- 
nannten Nachteile und Mangel der bisher ublichen Tintenstrahl- 
schreiber verraieden werden* Zu diesem Zweck wird erfindungs- 
gemaB das Problem des engen Arbeitsabstands zwischen dem 
Schreibkopf und dem Auf zeichnungstrager durch Wegverlagerung 
der Abdeckeinrichtung vom Auf zeichnungsbereich gelost. Dies 
bedeutet, daB dann, wenn kein Schreib- oder Auf zeichnungsvor- 
gang durchgefiihrt werden soil, der Schreibkopf in eine vora Auf- 
zeichnungsbereich entfemte Stellung (von der den Auf zeichnungs 
trager tragenden Platte hinv/eg) verlagert und der Schreibkopf 
in dieser Position abgedeckt wird 0 Bezuglich der Probleme be- 
zuglich der Einhaltung der richtigen Feuchtigkeitsbedingungen 
am Schreibkopf sowie der Probleme bezuglich Warrae , Schwingung 
und dgl,, die zu einem Tintenaustritt am Schreibkopf fiihren 
konnen, werden der erf indungsgemaflen Ldsung folgende liberie- 
gungen zugrundegelegt: 
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(a) Wahrend des Abdeckvorgangs darf kein Relativschlupf zwi- 
schen Abdeckeleraent und Schreibkopf -Diisenauslafi auftreteh. 

i 

(b) Das Abdeckeleraent mufi rait geeignetem Druck an den Dtisen- 
auslafl angepreflt werden, urn auch dann jeglichen Austritt 
von Tinte aus dem Spritzkanal des Schreibkopfes zu vermei- 
den, wenn letzterer durch Warme Oder Schwingung beeinflufit 
wird. 

(c) Bet jedem Abdeckvorgang mufl der mit dem Diisenauslafi in 
BerUhrung koramende Teil des Abdeckelements mit einer fri- 
schen oder einer frisch gereinigten Flache mit diesera Aus- 
lafl in Beriihrung gelangen, um eine Anderung der Feuchtig- 
keitsbedingungen an diesem zu vermeiden. 

(d) Der Abdeckvorgang an sich mufl einfach und zuverlSssig er- 
folgen 

Zur Verwirklichung dieser Forderungen und der hierdurch er- 
zielten Vorteile ist die erf indungsgemafle Abdeckeinrichtung 
vorzugsweise so aufgebaut, dafl 

(a) sie mit dem Schreibkopf -Diisenauslafi in einer Bewegung in 
BerUhrung gelangt, bei welcher ein wesentlicher seitli- 
cher Schlupf vermieden wird (z.B. durch Bewegung in einer 
geraden Linie oder in einem groflen Bogen gegen den 
Diisenauslafi) , und sich zusatzlich mit einem vorbestimmten 
Druck an diesen Auslafi anlegt; 

(b) sie sich auf dieselbe Weise vom Diisenauslafi trennt; 

(c) und mit einem Kupplungsmechanismus verbunden 1st, der bei 
jedera Abdeckvorgang zwangslaufig einen frischen oder frisch 
gereinigten Kontaktabschnitt an den Diisenauslafi heran- 
fiihrt. 
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Beisoielswelse kann die Abdeekelnrlehtung so ausgebildet sein, 
daB slob dann, wenn ein bewegberer (drehbarer) Zvlinder (oder 
Z ais Abdeekelenent It sine, geeigneten Meobanis- 

lus gekoppelt 1st, der It de* sehreibkopf-DusenaualaB In 
BerUbUg atehend. Tell des Abdeckeleuents entweder vor Her- 
Sing ainer BerUhrung oder naoh de„ Abheben dea Abdeokele- 

BUsenauslaB l.tztere» -gegenUber versebiebt. Bex* 
n'hsten Abdeokvorgang befindet slob dann steta exn and re r 
Tell des Berbhrungs- oder Abdeoktexls gegenbber de. busenaus- 
M Wahlweise kann wle im Fall elner herko^liehen Sebrexb- 
la cblne em Band.eobanla.ua in die Abdeoke inrlob 
baut aein, wobel dann bel Jedem Abdeokvorgang ein frlaoher bsw. 
aauberlr bsohnltt des Bands in GegenUberstellung «- ».«- 

uslar g elangt. baa Band befindet siob dabei 
den, sohrelbkopf, wShrsnd siob ein Andruokelement das h nter 
de. Band angeordnet 1st und siob senkraobi ™ ™« £ti- 
„1„- und herzubewegen vennag, naoh unten bewegt und den frx 
seben Tell des Bands an den DusenauslaB andrUokt und dxesen 
daduroh abdeckt. Bel elner Abdeokelnriohtung mlt exn- 
texlHen Abdeokele m ent m uB s.lbstveratandSoh der?DUsenauslaB 
Z Beruhrung ko^ende Tell dieses Elements grUndlieb asre-igt 
werden! wenn letzteres vo m DbsenauslaB hlnweg bewegt worden 1st. 

IM zuge der genannten Aufgabe bezweekt die Erfindung auoh 
dxe Sobaffung einea Verfabr«ns und einer Vorriebtung zua 
Abdeoken der DUse eines Tintenstrahlsehreibers , »,xt denen 
ein Annaften von Staub an der DUse verhindert und zude m d e 
tl~ von Blasen an der DUse aufgrund von Anderungen der 
big b^dingungen. wenn kelne Auf zelebnung *™*£>£ 
vemieden werden kann. Zur LSsung dieser Aufgabe siebt dx. Er 

sss ^^^^^^^ =H 

^ Lr die Sebrelbtlnte enthaltenden, in eine* Scbr*ibkopf 
^esehenen Bruckka^er wabrend der Relativbewegung gegenuber 
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einera Auf zeichnungstrager vor, wobei Tintentropfchen aua 
einer mit dieser Kammer in Verbindung stehenden DUse aufgrund 
der durch diese VolumenSnderung erzeugten kinetischen Energie 
auf den Auf zeichnungstrager ausge trie ben werden. Diese Vor- 
richtung weist eine Abdeckeinrichtung in solcher Anordnung 
auf, dafl sie zu der am Ende des Schreibkopfes angeordneten 
DUse Abstand besitzt, wenn der Schreibkopf einen Auf zelchnungs- 
vorgang durchflihrt, wahrend sie sich nach Abschlufl des Auf- 
zeichnungsvorgangs zum Verschliefien der DUse an deren Auslafl 
anlegt, so da3 der Schreibkopf in einer vorbestimmten Stellung 
angehalten wird. 

Bei dieser Vorrichtung sollen auch ein Verdunsten der im 
Schreibkopf enthaltenen Tinte und ein Anhaften von Staub an 
der DUse durch die Andruckwirkung des Abdeckelements im Ruhe- 
zustand der Vorrichtung vermieden und ein Anhaften von Tinte 
an der Oberflache des Abdeckelements durch ein Absaugelement 
beira Auf zeichnungs vorgang verhindert werden. Dies wird bei 
einem Tinte nstrahlschrei be r erf indungsgemafl dadurch erreicht, 
dafi ein rollenfdrmiges Abdeckeleraent vorgesehen ist, das wah- 
rend der DurchfUhrung eines Auf zeichnungsvorgangs mit dem 
Schreibkopf in einer ereten, vom Schreibkopf entfemten Stelle 
und nach dem Abstellen des Schreibkopfes am Ende eines Auf- 
zeichnungsvorgangs in einer zweiten, mit dem Ende des Schreib- 
kopfes in BerUhrung stehenden Stellung gehalten wird und das 
rait Ausnahme der Zeitpunkte, zu denen es mit dem DUsenauslaB 
des Schreibkopfes in BerUhrung steht, Jedesmal ein bestimmtes 
Stuck gedreht wird, wobei ein Reinigungs- Oder Putzelement 
dann mit der Oberflache der Abdeckrolle in AndruckberUhrung 
steht, wenn letztere weitergedreht wird. 

Die genannte Aufgabe wird durch die in den beigefUgten Patent- 
ansprtichen gekennzeichneten Maflnahmen und Merkmale geldst. 
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Im folgenden sind bevor2ugte Ausfiihrungsformen der Erfindung 
anhand der beigefiigten Zeichnung naher erlautert 0 Es zeigen: 

Fig* 1 eine dem besseren Verstandnis der Erfindung dienende 
schematiache Darstellung eines sog. "Ink Jet 11 - bzw. 
Tintenstrahlschreibers zum Verspriihen von Tlntentropf- 
chen-ge gen einen Auf zeichnungstrager , 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Beziehung zwischen 
dem Schreibkopf und dem Auf zeichnungstrager beim 
Tintenstrahlschreiber, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung einer bevorzugten Aus- 

fiihrungsform einer erf indungsgemaflen Abdeckeinrichtung 
zum Verschlieflen der Duse eines Tintenstrahlschreibers, 

Fig. 4A bis 4C schematische Darstellungen zur beispielhaften 
Veranschaulichung verschiedener Ausfiihrungsformen 
der Abdeckeinrichtung, 

Fig. 5 eine perspektivische Teildarstellung einer speziellen 
Konstruktion der Abdeckeinrichtung mit einer Absaug- 
einrichtung und 

Fig. 6 eine schematische Teildarstellung eines ara Diisenaus^- 
lafl des Schreibkopf es angeordneten Saugrohrs. 

Nachstehend ist zunachst das dem Verfahren und der Vorrichtung 
gemafl der Erfindung zugrundeliegende Prinzip anhand eines 
Tintenstrahlschreibers, auf den die Erfindung angewandt ist, 
erlautert. 



Fig. 1 zeigt schematisch einen Tintenstrahlschreiber zum Auf- 
spriihen von Tintentropf chen auf einen Auf zeichnungstrager, im 
Zusammenhang mit welchem die Erfindung erlautert werden soli. 
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Der in Fig. 1 allgemein mit 1 bezel chnete Schreibkopf zum Be- 
sprdhen eines AufzeichnungstrSgers 2 mit Symbolen bzw. Zeichen 
aus Schreibtinte weist einen Tintenbehalter auf, in welchem 
ein Schrelbtintenvorrat vorhanden 1st und der Uber eine 
Tinten-Zufuhrleitung 8, in welche ein automatisches Steuer- 
bzw„ Regelventil eingeschaltet 1st, sowie einen im Schreibkopf 
1 ausgebildeten Durchgang 9 mit einer im Schreibkopf 1 vor- - 
gesehenen Druckkammer 10 in Verbindung stent, aus welcher die 
Tinte auf noch nSher zu beschreibende Weise ausgestoflen wird. 
Der Schreibkopf 1 weist eine Duse 11 auf, an deren Innenende ' 
die von der Druckkammer 10 her zugefUhrte Tinte einen negativen 
Meniskus bildet und liber welche die Tinte auf noch nSher zu 
erlauternde Weise in Richtung auf den Aufzeichnungstrager 2 
aussprtihbar 1st. Bel 12 1st eine Me.bran- bzw. Plattenanord- 
nung aus miteinander verbundenen bzw. verklebten piezoelektri- 
schen Kristallen 13 und 14 angedeutet, die bei Eingarg eines 
elektrischen Signals von einem Impuls generator in Richtung auf 
die Druckkammer 10 hin auslenkbar 1st. 

Venn im Betrieb dieses Schreibkopfes 1 das elektrische Signal 
vom Impulsgenerator uber geeignete Obertragungsmittel, etwa 
Zuleitungen 15, uber die Kristalle 13 und 14 angelegt wird, 
erfahrt die obere Kristallscheibe 13 eine Kontraktion und 
die untere Kristallscheibe 14 eine Ausdehnung, so da6 sich 
die Anordnung 12 schlagartig in die in Fig. 1 strichpunktiert 
emgezeichnete Stellung durchbiegt. Durch diese pl6tzliche 
Volumenverkleinerung wird der in der Duse 11 befindlichen Tinte 
eine so groBe kinetische Energie erteilt, daB ein Tintentrdpf- 
chen auf den Aufzeichnungstrager 2 ausgestoflen wird. 

Die Lagenbeziehung zwischen Schreibkopf und Aufzeichnungstrager 
1st in Fig. 2 naher veran3chaulicht 0 

Bei der in Fig. 2 beispielhaft dargestellten Ausfuhrungsforra 
des Tintenstrahlschreibers sind beispielsweise sieben Schreib- 
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k5pfe H in Langsanordnung hintereinander vorgesehen, wahrend 
in Fig. 2 der Einfachheit halber nur ein solcher Schreibkopf 1 
dargestellt ist. Das Gerat weist zwei Seitenplatten 20 und 
eine Bodenplatte 21 auf . Bei C 1st ein Zahnriemen angedeutet, 
der durch ein entsprechendes Steuersignal zur zweckmaBigen 
Bewegung des Schreibkopfes 1 angetrieben wird und an seiner 
Innenseite mit ZShnen besetzt ist," die-mi t -an beiden Riemen- 
enden vorgesehenen Zahnscheiben zusaramengreifen. Die Welle SH-1 
der einen, beispielsweise gemafl Fig. 2 an der rechten Seite 
angeordneten Zahnscheibe ist mit einem Antrieb, etwa einem 
Elektromotor H verbunden, welcher den Schreibkopf 1 hin- und 
hergehend uber die durch die beiden strichpunktierten Linien 
A-A' bezeichnete, praktisch der Breite des Auf zeichnungstra- 
gers entsprechende Auf zeichnungsstrecke bewegt. Aufgrund die- 
ser Konstruktion kbnnen durch das Zusammenwirken der Bew^ngen 
des Schreibkopfes 1 gegenuber. dem Auf zeichnungstrager 2 mit 
dem selektiven AusstoBen von Tintentropf chen aus der Diise des 
Schreibkopfes 1 bellebige gewiinschte Zeichen und Symbole auf 
den Aufzeichnungstrager aufgetragen werden. Am linken Ende 
der Bewegungsstrecke des Schreibkopfes 1 kommt ein StoBdampfer 
24 an der einen Seite eines vom Schreibkopf 1 abstehenden Arms 
23 mit der linken Seitenplatte 20 in Beruhrung. Wie aus Fig. 2 
ohne weiteres ersichtlich ist, liegt diese Position aufierhalb 
des Aufzeichnungstragers. Der Schreibkopf 1 ist rait einem in 
eine Tinten-Zufuhranlage eingeschalteten Schlauch aus einem 
flexiblen Material versehen, iiber den die Schreibtinte aus 
dem Tintenbehalter iiber das automatische Steuerventil in die 
Druckkammer eingeleitet wird und um den eine Feder S eng herum- 
gewickelt ist. Leitungsdrahte 26 dienen zur Ubertragung des 
elektrischen Signals, durch welches die Druckkammer des Schreib 
kopfes einer plOtzlichen Volumenverkleinerung unterworfen wird. 
Bei 100 und 200 sind Abdeck- bzw. Putzeinrichtungen angedeutet, 
die in dem aufierhalb des Auf zeichnungsbereichs liegenden Raum 
angeordnet sind und welche im Ruhezustand der Vorrichtung, d.h. 
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wenn kein Auf zeichnungsvorgang durchgefiihrt wird, in Wirkbe- 
ziehung zum Schreibkopf 1 gelangen. 

Fig. 3 veransehaulicht eine bevorzugte Ausfuhrungsforro der er- 
findungsgetnaQen Abdeckeinrichtung zum VerschlieBen der DUse 
eines derartigen Tintenstrahlschreibers . 

Bei dieser AusfUhrungsform ist ein Schreibkopf 101 (entspre- 
chend dem Schreibkopf H geraafl Fig. 2) mit einer Anzahl von 
Sprlih- bzw. Ausstofikanalen 103 versehen, wie dies beispiels- 
weise in der US-PS 3 946 398 offenbart ist. Diese SprUhkanale 
liegen samtlich auf einer senkrecht zur Zeichnungsebene von 
Fig. 3 verlaufenden Linie. Mit 101a ist eine Dusenflache des 
Schreibkopfes 101 bezeichnet. Parallel zu der Flache einer 
Platte 216, Uber welche ein Aufzeichnungstrager lauft, ist 
eine FUhrungsschiene 217 fUr den Schreibkopf 101 angeordnet 
Der Schreibkopf 101 kann dabei durch eine geeignete Antriebs- 
einrichtung (beispielsweise eine Riemen/Riemenscheiben-Kombina- 
tion) entweder kontinuierlich oder intermittierend langs der 
FUhrungsschiene 217 in jede beliebige Position verschoben wer- 
den. Anschlagblocke 218, 219 (Fig. 4) dienen nicht nur zur 
Begrenzung des Bewegungswegs des Schreibkopfes 101, sondern 
auch zur Halterung der FUhrungsschiene 217. Eine aus den noch 
naher zu erlauternden Teilen 220 - 228 bestehende Abdeckein- 
richtung dient zum Verschliefien der DUse des Tintenstrahl- 
schreibers zwecks Verhinderung eines Absetzens von Staub an 
der DUse und zur Vermeidung einer Blasenbildung an der DUse 
sowie zur Verhinderung einer Verdunstung der im Schreibkopf 
enthaltenen Tinte. Ein Tragelement bzw. eine Halterung 220 ist 
an einem feststehenden Teil der Vorrichtung befestigt und so 
ausgebildet, dafl sie senkrecht zur FUhrungsschiene 217 hin- und 
hergehend, d.h. gemHfl Fig. 3 nach oben und unten bewegbar ist 
Die Halterung 220 wird dabei durch eine Feder 221 gegen die 
FUhrungsschiene 217, d.h. gemafl Fig. 3 nach unten, gezogen. 
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Mittels einer geeigneten Kurveneinrichtung 222 ist die Halte- 
rung 220 hin- und hergehend bewegbar* Ein an der Halterung. 220 
gelagertes drehtaares Zahnrad 223 kammt mit einem ebenfalls an 
der. Halterung 220 gelagerten Antriebs zahnrad 224, das durch 
einen nicht dargestellten Motor in Drehung versetzbar ist 0 
Dieser Motor ist so ausgebildet, dafl er aufgrund einer Sicher- 
heitseinrichtung, welche den elektris^chen'Speisekreis des" Mo- 
tors zwangslaufig off net, nicht angelassen werden kann, wenn 
sich die Halterung in ihrer unteren bzw 0 Beriihrungsstellung 
befindet. An der Stirnseite des Abtriebs zahnrad s 223 ist eine 
Achse 225 raontiert, mit welcher ein Abdeckelement 226 keilver- 
zahnt ist, dessen Umfangsf lache seinerseits mit Polytetraf luor- 
athylen, Gummi oder einem ahnlichen Stoff iiberzogen ist. 

Eine an einem f eststehenden Teil der Vorrichtung montierte 
Putzbiirste 227 dient zur Reinigung der Umfangsf lache des Ab- 
deckelements 225, wenn dieses in seine zuruckgezogene obere 
Position zurlickgestellt und dabei unter einer vorgegebenen 
Zeitsteuerung wahrend einer vorbestimmten- Zeitspanne bzw. urn 
einen bestiramten Betrag gedreht wird e Eine an der Halterung 
220 angebrachte Abstreif klinge 228 druckt normalerweise unter 
einem vorbestiraraten Vinkel von beispielsweise 60 - 90° gegen 
die Umfangsflache des Abdeckelements 226 an, 

Im folgenden ist die Arbeitsweise der vorstehend beschriebenen 
Vorrichtung naher erlautert. Wenn die Vorrichtung keinen Auf- 
zeichnungsvorgang durchfiihrt, ist der Schreibkopf 101 in die 
durch den linken Anschlagblock bestinunte Abdeckposition ver- 
3choben # Hierbei wird mittels einer geeigneten Detektor- bzw. 
Fiihlereinricht\ing ein die Schreibkopfposition angebendes Sig- 
nal zur Abdeckeinrichtung 220 - 228 ubertragen. Durch dieses 
Signal wird die Kurveneinrichtung 222 urn 180 gedrehto Durch die 
entsprechende Verringerung der Hbhe der Steuerkurve und die 
Wirkung der Feder 221 auf die Halterung 220 wird letztere somit 
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in Richtung auf die Fiihrungsschiene 217 nach unten bewegt, 
wobei die Urofangsflache des Abdeckelements 226 mit der Duseri- 
auslaflflache 101a des Schreibkopfes in BerUhrung gelangt. 
Hierbei ist dann die Diise abgedeckt bzw. verschlossen, so dafl 
die Tinte selbst dann nicht aus dem Schreibkopf austreten kann, 
wenn sie Yarrae- und ochwingungseinfltissen unterworfen ist. 



Zur Einleitung eines Auf zeichnungsvorgangs wird durch eine ge- 
eignete Einrichtung ein anderes Signal zur Kurveneinrichtung 
222 geliefert. Infolgedessen dreht sich die Kurveneinrichtung 
erneut urn 180°, so dafi sich die Halterung 220 in Auf wartsrich- 
tung, d.h. von der Fiihrungsschiene 217 hinweg in ihre unwirk- 
same Stellung verlagert und die BerUhrung zwischen dem Ab- 
deckelement 226 und der DusenflMche 101a aufgehoben wird, Hier- 
auf kann sich der Schreibkopf 101 ungehindert zur Einleitung 
eines Auf zeichnungsvorgangs vor die Platte 216 verschieben. 

Wenn die Halterung 220 in ihre unwirksame bzw. Ruhestellung 
zurUckkehrt, wird durch eine entsprechende Einrichtung die 
Beendigung der Rucklaufbewegung der Halterung festgestellt, 
wobei durch eine entsprechende Zeitgeberschaltung Signale zum 
Stromkreis des Motors iibertragen werden. Hierdurch werden das 
Antriebszahnrad 224 und folglich das getriebene Zahnrad 223 
sowie das Abdeckelement 226 wahrend einer bestimmten Zeitspanne 
entgegen dem Uhrzeigersinn in Drehung versetzt. Aufierdem wird 
zu diesem Zeitpunkt ein getrennter Motor zum Drehen der Putz- 
biirste 227 eingeschaltet. Durch die gemeinsame Wirkung dieser 
Putzburste und der Abstreif klinge 228 wird folglich die Um- 
fangsflache des Abdeckelements 226 gereinigt. Indem die Umlauf- 
zeit und das Ubersetzungsverhaltnis entsprechend derart ge- 
wahlt werden, daP das Abdeckelement jeweils einen ungeraden 
Bruchteil einer oder mehrerer Umdrehungen durchlMuft, ist jedes- 
mal ein anderer Teil des gereinigten Abdeckelements fur den 
nachsten Abdeckvorgang der Schreibkopf -DUsenf lache 101a zuge- 
wandt. 
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Das beschriebene Schreibgerat 1st jedoch zusatzlich mit einer 
Einrichtung zum Absaugen bzw. Spiilen der Tintendurchgange 
des Schreibkopfes versehen, well durch ein Auftreten von 
Blasen o.dgl, in der in den Tinte nkanalen vorhandenen Tinte 
die Genauigkeit der ausgedruckten Syrabole o.dgl. Zeichen 
unglinstig beeinfluflt werden wurde. Da die beim Absaugen 
bzw. Spiilen aus dem Schreibkopf austretende Tinte rune nge ziem- 
lich grofl ist, sollte der entsprechende Arbeitsgang vorzugs- 
weise an einer vom Auf zeichnungsbereich entfernten, d,h. nicht 
vor der Platte liegenden Stelle durchgefiihrt werden. Da dieses 
Absaugen bzw. Spiilen auGerdem aller Wahrscheinlichkeit nach 
unmittelbar vor einera Auf zeichnungsvorgang erfolgt, wer- 
den die einzelnen Arbeitsschritte in der folgenden Reihen- 
folge durchgefiihrt: Abheben des Abdeckelements vom Schreib- 
kopf, Absaugen bzw G Spiilen und anschliefiendes Drucken bzw. 
Aufzeichnen e Im Zusammenhang mit dem Abdeckvorgang mlissen 
daher auch die Positionen und die Reihenfolge, in welchen 
die einzelnen ArbeitsgSnge relativ zueinander durchgefiihrt 
werden, berlicksichtigt werden. 

Die Fig. 4A bis kC veranschaulichen Beispieleder Anordnung 
der einzelnen Betatigungseinrichtungen. Mit Ausnahme einer 
SpUleinrichtung 201 und eines bandformigen Abdeckelements 
226a sind die Telle gemaB den Fig. kk bis 4C mit denselben 
Bezugsziffem bezeichnet wie in Fig. 3. Die SpUleinrichtung 
201 weist insbesondere ein Saugrohr auf, rait dessen Hilfe beim 
SpUlvorgang die gesamte, aus dem Austrittskanal 103 austretende 
Tinte abgesaugt wird. Das bandformige Abdeckelement 226a ist 
seinerselts so ausgebildet, dafl das Band selbst mit der Hin- 
und Herbewegung der Halterung 220 gekoppelt ist und sich in 
kleinen Schritten parallel zur Fuhrungsschiene 217 bewegt. Das 
Abdeckelement ist dabei als Ganzes auf den Schreibkopf 101 zu 
und von ihm hinweg bewegbar. 
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Dei den AusfUhrungsformen gemafl den Fig. 4A und 4B sind je- 
weils ein Saugrohr 201 und ein Abdeckelement 226 bzw. 226a 
ancfer einen Seite der den Druck- bzw. Auf zeichnungsbereich 
darstellenden Platte angeordnet. Bei der Ausfuhrungsform ge- 
mafl Fig. 4A bleibt der Schreibkopf 101 dann, wenn kein Auf- 
zeichnungsvorgang durchgefuhrt wird, vor dem Abdeckelement 
226 stehen, so dafl dieses an die Dtisenflache 101a des Schreib- 
kopfs angedriickt wird. Bei dem einem Auf zeichnungsvorgang 
vorausgehenden Spiilvorgang wird zunachst das Abdeckelement 
226 abgehoben, worauf sich der Schreibkopf 101 in die 
linke Endposition vor das Saugrohr 201 verschiebt. In dieser 
Stellung kommt das Saugrohr rait dem Schreibkopf 101 in Be- 
riihrung, und der Absaugvorgang wird eingeleitet. Ira Anschlufl 
hieran verschiebt sich der Schreibkopf 101 in die Position 
vor der Platte 216, vor welcher er sich bis zum Abschlufl des 
Aufzeichnungsvorgangs hin- und herbewegt. Die Aufzeichnung 
selbst kann bei der Bewegung des Schreibkopfes von links nach 
rechts,,beim Rucklauf des Schreibkopfes in die entgegenge- 
setzte Richtung oder in beiden Richtungen erfolgen. Bei der 
dargestellten Ausfuhr*ungsform befindet sich die Spulposition 
fii r den Schreibkopf 101 am linken Anschlagblock 218, wodurch 
eine einwandfreie Ausrichtung des Saugrohrs 201 auf die Diisen- 
flache 101a des Schreibkopfes gewahrleistet wird. Die Aus- 
fuhrungsform gemafl Fig. 4B entspricht derjenigen gemafl Fig. 3, 
nur mit dem Unterschied, dafl die Positionen fur den Abdeckvor- 
gang und den Spul- bzw. Absaugvorgang vertauscht sind. Hierbei 
ist anhand der verschiedenen Positionen offensichtlich, in 
welcher Reihenfolge die einzelnen Arbeitsgange durchgefUhrt 
werden. 

In Fig. AC sind die Abdeckelnrichtung und die Absaug- bzw. 
Spiileinrichtung auf gegenUberliegenden Seiten der Platte 216 
angeordnet. Hierbei wird der Auf zeichnungsvorgang unmittelbar 
nach dem Abheben des Abdeckelements 226 eingeleitet, wobei 
sich der Schreibkopf normalerweise zur Durchfuhrung der Auf- 
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zeichnung vor der Platte auf halt. Venn ein Absaugen bzw. 
Spiilen der Tintenkanale erforderlich wird, verlagert sich 
der Schreibkopf 101 gegen den rechten Anschlagblock 219 f 
worauf der Spulvorgang durchgeftihrt wird. Selbstverstandlich 
konnen die Positionen von Abdeckelement und Spuleinrichtung 
auch vertauscht sein. Nach dera Zuriickziehen des Abdeckele- 
ments 226 wird der Schreibkopf zura SMubern" vor "das Saugrohr 
201 gebracht, wobei der Auf zeichnungsvorgang einen Tag oder 
mehrere Tage lang lediglich unmittelbar nach dem Saubern ohne 
Abdeckung der Diise eingeleitet werden kann. 

Es ist auch moglich, die be^tien Ausf uhrungsf ormen gemafl den 
Fig. AA und 4B durchgefiihrten Arbeitsgange sowie den Auf- 
zeichnungsvorgang mit einer Arbeitsreihenf olge zu einem 
Steuerprogramm zu kombinieren. Ebenso kann ein derartiges 
Programm im Normalfall angewandt werden, wobei jedoch eine 
Unterdruckungseinrichtung vorgesehen sein kann, die auf Be- 
fehl oder ohne Befehl je nach Bedarf einzelne Teile des 
Programms auslaflto 

Figo 5 veranschaulicht in konkreter Darstellung eine Anordnung 
in Form einer Kombination der Abdeckeinrichtung gemafl den 
Fig. 3 und 4 mit einer Spiil- bzw. Absaugeinrichtung zur Ver- 
hinderung von Unscharfe der auf gezeichneten Zeichen und Sym- 
bole durch Absaugen von Blasen und dgl. aus der in den Tinten- 
kanaien befindlichen Tinte. 

Die Vorrichtung gemafl Fig 0 5 weist einen aus einer rechten 
und einer linken Seitenplatte sowie einer oberen Platte be- 
stehenden Rahmen 300 fur den Anbau der verschiedenen Teile 
der noch naher zu beschreibenden Abdeck- und Absaugeinrich- 
tung auf. Eine Stange 301 ist mit ihren beiden Enden drehbar 
in den Seitenplatten gelagert, und ein im wesentlichen U-for- 
miger Halter 302 ist mit seinen beiden Seiten 302a in seinen 
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Zwischenraumen zwischen den Enden der Stange 301 und den 
Innenflachen der beiden Seitenplatten des Rahmens 302 schwenk- 
bar rait der Stange 301 verbunden. Ein am einen Endabschnitt 
des Halters 302 befestigter weiterer Halter 303 weist einen 
Arm 303a auf, der nach oben abgeht und an seiner Innenflache 
mit einer Ausnehmung zur losbaren Aufnahme des einen Endes 
einer Welle bzw. eines Schafts 305 versehen .ist..-Um den Schaft 

305 1st zwischen einem vorrichtungsfesten, am anderen Ende 
des Schafts 305 befestigten Ring 306 und dem Arm 303a des 
Halters 303 eine Feder 304 herumgelegt. Der Schaft 305 wird 
auf diese Weise standig durch die Feder 304 nach auflen bzw. 
gemafl Fig. 5 nach links gedrangt. Eine aus einem vergleichs- 
weise diinnen, steifen Material bestehende Abstreifklinge 30? 
ist an dem den Ring 306 durchsetzenden Ende des Schafts 305 
befestigt. Am Basisteil des Halters 303 ist ein Anschlag 308 
derart befestigt, daB sein freies Ende teilweise mit dem Ring 

306 in Beriihrung steht und die Auswartsbewegung des Schafts 
305 unter dem EinfluB der Feder 304 begrenzt. Bel 100 ist ein 
rollenfdrmiges Abdeckelement mit einer Auflen- bzw. Umfangs- 
flache dargestellt, die bei zusammengebauter Vorrichtung mit 
dem Ende der Abstreifklinge 307 in Beriihrung kommt. 

Das Abdeckelement 100 ist an einer Welle SH-2 befestigt, die 
am einen Ende drehbar im Halter 302 gelagert ist, so dafl sie 
das Abdeckelement bei sich drehender Welle SH-2 auf noch n§her 
zu erlauternde V/eise in der durch den Pfeil angedeuteten Rich- 
tung dreht. Dieses Abdeckelement 100 zum Verschlieflen der 
Offnung bzw 0 des Auslasses der Duse des Schreibkopfes 1 avif 
die bereits erlauterte Weise ist, wie erwahnt, mit Polytetra- 
fluorathylen, Gummi Oder einer Shnlichen Substanz beschichtet, 
die chemikalienbe standig und verschleiflfest ist, Elastizitat 
besitzt und auf einen metallenen Kern aufgetragen ist. Am 
oberen Abschnitt der Welle SH-2 ist ein Zahnrad 309 befestigt, 
das durch ein rait ihra kammendes Zahnrad 311 antreibbar ist, 



703850/1 17ft 



2725727 

«• -J 



w,lche selnerselts durch eine nicht dargestellte ^tnebskraft- 
Llle angetrieben wird. Das ober* Ende der Welle oH-2 greift 
ITeme U-Profilnut eines an der oberen Platte der Vomehtung 
befestlgten FUhrungselements 310 eln, so daB es langs dieser 
Nut verschiebbar 1st. Die dargestellte Kraf ttlbertragung kann 
sueh durch passende andere Blemente, wie Riemen Oder Rxemen- 
seneiben o.dgl.. gebildet sein. Eine an den Seitenplatten des 
Rabins 300 befestigte Basis- bzw. Bodenplatte ist- ihrer 
Vorderseite mit einem die Kippbewegung der Welle SH-2 zulassen . 
den Aussehnitt 312a zur FUhrung der Welie SH-2 und an der ande- 
re Seite mit einer FUhrungsnut 312b versehen, in welehe sin 
CleitstUek bzw. sohleber 313 eingreift. weloher auf der boden- 
platte 312 versnhiebbar 1st und weloher einen gemaB Fig. 5 
Leh links abstehenden Ansatz 313a, weloher in die Nut 312b 
der Bodenplatte 312 eingreift, sowie einen an seinem reohten 
Absohnitt von der ditto naoh oben ra e enden, erhabenen Ab- 
sohnitt 313b aufwelst, der seinerseits m.t einer Nut entspre- 
ehend .in.. Aussohnitt 312a der Platte 312 und eine. an sexnem 
yorderende ausgebildeten, abgestuften Absohnitt versehen 1st. 
in den, erhabenen Absohnitt 313b ist eine nioht dargestellte 
Peder angeoronet. An eine* von der Bodenplatte 312 naoh oben 
ragenden Stift 31* 1st ein L-formiger Hebel 315 sehwenkbar 
Hfagert. Der eine Ann des Hebels 315 ubergreift an der Vorder- 
seite der Welle SH-2 den abgestuften Absohnitt des Cleltstueks 
313 an seine* erhabenen Absohnitt 313b. . wahrend in das andere 
Ende des Hebels 315 eine a. anderen Ende an eine. *••*•»«"* 

317 verankerte Feder 316 elngehangt ist. Ein anderer Hebel 318 
ist drehbar auf eine* auf passende Welse in, Rahmen 300 befe- 
stlgten Stift 319 gelagert. wobei dieser Hebel dureh eine 
Peder 321, die .it dem einen Ende in das eine Ende des Hebels 

318 elngehSngt und am anderen Ende an einen, auf passende Welse 
am Raamen 300 befestlgten Stift 320 verankert 1st, standig in 
die eine Riohtung gedrangt wird. Der Hebel ,18 1st so angeord- 
„et, daB er mit seinem Ende 318a standig mit der Welle SH-2 in 
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Beriihrung steht. Die Zugkrafte der Federn 316 und 321 sind 
so gewahlt,daB die Welle SH-2 durch den Hebel 318 vorbelastet 
1st, den Ilebel 315 jedoch nicht zu verlagern vermag. Auf 
der Bodenplatte 312 ist ein durch die von der nicht darge- 
stellten Antriebskraftquelle Ubertragene Antriebs lei stung in 
Pfeilrichtung drehbarer exzentrischer Nocken 322 angeordnet, 
der bei gleichbleibendera Radius einen Abschnitt groflter Ex- 
zentrizitat besitzt. Die Umfangsflache des exzentri.schen 
Nockens 322 befindet sich standig in Anlage gegen die hintere 
FlSche des erhabenen Abschnitts des Gleitstucks 313, Das 
hintere Ende des Gleitstucks 313 wird somit durch die Umfangs- 
flache des Nockens 322 gegen die Kraft der nicht dargestell- 
ten, im erhabenen Abschnitt 313b angeordneten Feder beauf- 
schlagto 

Die vorstehend beschriebene Vorrichtung gemafl Fig. 5 arbeitet 
wie folgt: 

Wenn sich der kurze Abschnitt des exzentrischen Nockens 322 
mLt dera erhabenen Abschnitt 313b des Gleitstucks 313 in Be- 
riihrung befindet und die nicht dargestellte Antriebskraft- 
quelle bzw. der Motor durch ein Steuersignal angesteuert wird, 
dreht sich der Nocken 322 in die durch den Pfeil gemSfl Fig. 5 
angedeutete Richtung, so da/3 er mit seiner Umfangs- bzw. Kur- 
venflache das GleitstUck 313 allmMhlich nach vorn verschiebt. 
Das Zahnrad 311 befindet sich dabei weiterhin in Eingrlff rait 
dem Zahnrad 309, so dafl durch die Drehbewegung des Zahnrads 
311 Uber das Zahnrad 309 die Welle SH-2 und folglich auch das 
Abdeckeleraent in Richtung des Pfeils gemfiB Fig. 5 angetrieben 
werden. Bei der weiteren Verschiebung des Gleitstucks 313 in- 
folge der Drehung des Nockens 322 wird die Welle SH-2 verkippt, 
so dafl die Zahnrader 309 und 311 allmShlich imraer welter aufler 
Eingriff miteinander gelangen und schliefllich das Zahnrad 309 
vom Zahnrad 311 getrennt wird, bis das Zahnrad 309 nicht mehr 
durch das Zahnrad 311 angetrieben wird. Hierbei verschiebt sich 
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das im Fiihrungselement 310 gefuhrte obere Ende der Welle SH-2 
langs der U-Profilnut des FUhrungs elements 310, wahrend der 
Mittelteil der Welle SH-2 gegen die Kraft der liber den L-for- 
migen Hebel 315 wirkenden Feder 316 im Ausschnitt 312a der 
Platte 312 verschwenkt wird. Unmittelbar bevor der exzentrische 
Nocken mit seiner maximalen Erhebung angreift, kommt dann das 
Abdeckelement -100 mit der Diise des Schreibkopfes 1 in Beruh- 
rung, der nach Beendigung eines Auf zeichnungsvorgangs in einer 
dem Abdeckelement 100 gegenuberliegenden Stellung angelangt 
1st, so daB der Auslafi der Diise des Schreibkopfes 1 verschlos- 
sen'wird. Nach der Anlage des Abdeckelements 100 an der Diise 
des Schreibkopfes 1 werden dabei die Kippbewegung der Welle 
SH-2 infolge der Weiterdrehung des exzentrischen Nockens und 
somit auch die Bewegung des Abdeckelements durch die Brems- 
bzw, Andruckkraft der Dusenflache des Schreibkopfes 1 beendet. 

Aus den vorstehenden AusfUhrungen ist ersichtlich, daB das Ab- 
deckelement auch dann, wenn es geringfugige Oberf lachenunregel- 
mafligkeiten aufweist, eine zuf riedenstellende Abdichtwirkung 
am DUsenauslaB des Schreibkopfes unter einem vorbestimmten 
Druck zu gewahrleisten vermag. 

Wie erwahnt, sind der Halter 302, die Welle SH-2 und das Ab- 
deckelement 100 einstuckig miteinander verbunden, wobex das 
untere Ende der Welle SH-2 in dem als Schwenklager dienenden 
Halter 302 schwenkbar gelagert ist. 

Die Spiil- bzw. Absaugeinrichtung 200 dient auf erlauterte Weise 
zum Absaugen der aus der Dusenauslaflf lache des Schreibkopfes 
ausgetretenen Schreibtinte . Diese Einrichtung besteht im we- 
sentlichen aus einem Tragelement 201 fur sie sowie einem 
schlanken Saugrohr 202, dessen hinteres Ende uber einen bieg- 
samen Schlauch mit nicht dargestellten Ansaug- und Behandlungs- 
einrichtungen verbunden ist. Das Tragelement 201 ist unter 
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einem vorbestiramten Winkel gegeniiber dem Gleitstllck 313 be- 
festigt. Das Saugrohr 202 1st so angeordnet, daB es in der 
untersten Stellung des Schreibkopfes praktisch in derselben 
Position wie der DusenauslaQ dieses Schreibkopfes und somit 
rait diesem Diisenauslafl in BerUhrung bringbar 1st. Die Lagen- 
beziehung bei der Deriihrung des Dusenauslaases des Schreib- 
kopfes 1 mlt dem Saugrohr 202 ist in Fig. 6 in Aufsicht darge- 
stellt. Vorzugsweise liegt der Winkel © zwischen der Diise des 
Schreibkopfes 1 und dem Saugrohr 202 im Bereich von 2-30°. 
Aus den vorstehenden AusfUhrungen ist ers.ichtlich, daO die Be- 
wegung der Absaugeinrichtung 200 gleichzeitig nit der Bewegung 
bzw. Verschiebung des Abdeckeleraents 100 erfolgt. Ein zwischen 
dem Tragelement 201 und dem Saugrohr 202 angeordnetes Zwischen- 
element 203 ist derart mit diesen Teilen verbunden, daB es 
eine schwache, nicht dargestellte Feder im Tragelement 201 
aufnimmt. Diese Feder dient als Puf ferelement bei der BerUh- 
rung der Absaugeinrichtung mit dem Schreibkopf. Wenn beispiels- 
weise iiber einen nicht dargestellten Hauptschalter ein Ein- 
gangssignal an den Motor M gemafi Fig. 2 angelegt wird, wird 
dadurch der Antrieb fur das Abdeckelement aktiviert, so dafi 
das Abdeckelement 100 aus seiner Andruckberuhrung gegen den 
Dusenauslafl des Schreibkopfes zuruckgezogen wird, wobei sich 
die Absaugeinrichtung 200 auf dieselbe Weise bewegt wie das 
Abdeckelement 100. Bei dieser Bewegung koramt das an der Welle 
SH-2 befestigte Zahnrad 309 in Eingriff mit dem Zahnrad 311, 
so dafl das auf der Welle SH-2 sitzende Abdeckelement zusammen 
mit dem Zahnrad 309 angetrieben wird. 

Die Streichklinge 307 liegt standig an der Aufienflache des Ab- 
deckelements 100 an, urn die an dieser Flache anhaftende Tints 
abzustreifen. Vor Beginn eines Auf zeichnungsvorgangs stoflt der 
Schreibkopf 1 eine geeignete Tintenmenge aus dem DusenauslaB 
aus. Wenn das zunachst zurUckgezogene Gleitstuck 313 wieder 
nach vorn verschoben wird, gelangt der Schreibkopf 1 in eine 
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Position, in welcher der an der Seite des Arms 23 vorgesehene 
StoBdampfer 24 an der Seitenplatte 20 ansto3t, d.h. in welcher 
das Ende des die Absangeinrichtung darstellenden Saugrohrs 
202 gegenUber dem DUsenauslaB des Schreibkopfes 1 die Lagen- 
beziehung geroafl Fig. 2 einnimmt. Unmittelbar vor der Kontaktie- 
rung der Absaugeinrichtung mit der Duse.nflache des Schreib- 
kopfes wird durch die nicht dargestellte Ansaugeinrichtung 
im Saugrohr ein den DUsenauslaB des Schreibkopfes beeinflussen- 
der Luftstrom erzeugt. Dieser Luftstrom saugt eine kleine 
Tintenmenge aus dem in seiner tiefsten Stellung befindlichen 
DUsenauslaB ab, wobei er gleichzeitig weitere, die DUsenflache 
des Schreibkopfes verunreinigende Tinte zur Behandlungsein- 
richtung fordert. Nach AbschluB dieses Absaugvorgangs wird 
das GleitstUck 313 wieder zurjickgezogen, und der Schreibkopf 
bewegt sich gleichzeitig gemaB Fig. 2 nach rechts in die Aus- 
gangsstellung fur den Auf zeichnungsvorgang, beispielsweise in 
die linke, in strichpunktierter Linie angedeutete Stellung 
gemaB Fig. 1, in welcher er ein Signal zur Einleitung des 
Aufzeichnungsvorgangs abwartet. Nach Beendigung des Aufzeich- 
nungsvorgangs kehrt der Schreibkopf in die Position zuruck, 
in welcher er mit dem Abdeckelement 100 in BerUhrung zu ge- 
langen vermag, urn den DUsenauslaB auf vorher beschriebene 
Weise zu verschlieBen. Hierauf werden die anderen, vorher er- 
lauterten Arbeitsgange wiederholt. 

Ein versuchswelse benutzter Schreibkopf besaB folgende Ab- 
messungen: 

Durchmesser des DUsenauslasses 65 p 

DUsenabstande 350 /* 

Ansaugleistung der Ansaugein- 3, 
richtung J 

Es zeigte sich, daB ein zufriedenstellendes Absaugen innerhalb 
von 5 Sekunden moglich 1st. Da der Innendurchmesser des Saug- 
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rohrs grofier 1st als der Durchmesser des DUsenauslasses 
des Schreibkopfes, 1st das Saugrohr im wesentlichen in der 
untersten Position des DUsenauslasses des Schreibkopfes ange- 
ordnet. 

ErfindungsgemSfl kann also das Anhaften von Staubteilchen an 
der DUse des Schreibkopfes im Ruhezustand desselben ebenso 
wie eine Biasenbiidung" an der DUsenflache des Schreibkopfes 
verhindert werden, so daB auf einem Auf zeichnungst rage r stets 
saubere Auf zeichnungen erzielt werden. 

Zusammenfassend werden mit der Erfindung ein Verfahren und 
eine Vorrichtxjng zum Abdecken der Duse eines Schreibkopfes 
eines Tintenstrahlschreibers geschaffen, welcher im Betrieb 
Ttntentrdpfchen auf einen Auf zeichnungstrSger aussprliht. Die 
erfindungsgemafle Vorrichtung weist dabei eine Abdeckeinrich- 
tung auf, welche die DUse des genannten Schreibkopfes ver- 
schlieflt, ura das Anhaften von Staubteilchen an der DUse sowie 
eine Blasenbildung an bzw. in der DUse zu verhindern und ein 
Verdunsten der Schreibtinte im Schreibkopf auszuschlieflen. 
Dieser Abdeckeinrichtung 1st eine SpUl- bzw. Absaugeinrich- 
tung zugeordnet, die ira wesentlichen aus einem Saugrohr zum 
Absaugen von Tinte aus der DUse des Schreibkopfes besteht. 
GemSfi dem Verfahren nach der Erfindung wird die Abdeckein- 
richtung in einer Position auflerhalb des Auf zeichnungsbereichs 
des Tintenstrahlschreibers angeordnet, und der Schreibkopf 
wird in diese Position bewegt, wenn kein Auf zeichnungsvorgang 
durchgefUhrt wird, urn die DUsenflache des Schreibkopfes abzu- 
decken bzw. zu verschlier3en. 
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